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3.1 问题简介

本 次 实 验 尝 试 用 对 抗 生 成 网

络GAN实现生成图象。

3.2 模型介绍

3.2.1 模型原理

生成对抗网络由两个网络组成：

生成网络 （Generator） 和判别网络

（Discriminator），G、D两个网络互相博

弈学习产生输出结果。

生成器G负责接收一个随机的噪声，

通过这个噪声生成图片，将生成的图片

送给判别器。判别器D是一个二分类器，

用于判断图片是真是假，图片越真，输

出的值越接近1，反之接近0。

在训练过程中，G尽量使生成的图

片能够欺骗过D，即提高经过D网络判

别后的输出概率值。D的目标是提高区

分G的假图片和真实图片的能力。这样，

G和D就形成了一种博弈过程。

判别器D的训练过程为：随机取样

噪声，将噪声输入生成器G得到假图片，

其lable为0；再随机采样训练数据，即真

图片，其label为1。以此作为训练集进行

输入，用输出值与原始标签计算损失函

数，反向传播更新网络参数。

生成器G的训练过程为：随机取样噪

声，输入生成器，输出假图片，将假图

片输入判别器，用输出的概率值与目标

输出值1计算损失函数，反向传播更新网

络参数。

两个网络训练时是互相独立的，即

一个网络训练时，另一个网络的参数冻

结，两者互不干扰。

损失函数用的是交叉熵函数。

图象的特征并没有分别用各种标签

区分出来，仅仅根据真假标签，G和D可

以自行提取出训练数据图象的特征，并

更新到网络参数。两者相互博弈训练，

最终达到一个动态的平衡（纳什均衡），

此时生成器已经提取出了图象的特征，

获取了训练数据的分布，判别模型此时

也提取出了图象的特征，但是根据这样

的“评判标准”，判别器已经判断不出图

象的真假（输出为0.5），生成器已经能够

以假乱真，双方达到平衡。
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3.2.2 代码实现

此为生成器的网络，每个中间层

都由一个linear线性层、 一个正则化、

一个LeakyRele激活函数组成。将随机

的(100，)的噪声转化为(image size，)的

图象一维展开向量。

此为判别器的网络，由三层线性

层+LeakyRelu激活函数的组合构成，最

后输入sigmoid激活函数进行二分类。

以上两者的训练函数，与原理基本

对应。判别器是获取随机噪声经过生成

器后用输出在经过判别器计算假图片的

损失函数；获取随机训练数据经过判别

器计算真图片的损函数，用两个损失函

数更新参数；生成器是用随机噪声生成

图片经过判别器后的输出计算损失函数，

再更新参数。

3.3 数据集介绍

一开始用了上次报告的猫狗数据集，

后来发现数据集图片太混乱了，包含大

量的环境干扰，导致最后的生成效果不

好，如果是纯猫狗面部的图象数据集，

效果会很好。

本次用了三个数据集，人脸数据

集lfw，动漫头像数据集anime-data以及

英雄联盟原画数据集。

lfw有13233张人脸数据集，分别来

自5749个人。 anime-data有21551张动漫

面部头像图片。英雄联盟原画数据集来

自其官网，共有8000张不同截图区域的

原画，其中有部分重复。

3.4 训练以及结果

参数设置为： 学习率0.0002， 每

次采样数量64，优化器ADAM，其参

数b1为0.5， b2为0.999， 噪声空间维

度100，图象长宽为128，图象通道数

为3(彩色图象RGB)，采样间隔500，训

练轮数50。全部数据封装在超参数中。
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将训练过程中的图象存在文件

夹images中，将训练后的网络参数存在

文件夹save中。

对数据集lfw的训练结果如下图，共

训练了50轮。

对anime-data的训练结果如下图，训

练50轮。

对英雄联盟原画数据集的训练结果

如下图，训练50轮。

可见第三个数据集训练结果一般，

这也是合理的，原因与猫狗数据集类似，

特征不明显或者特征太多，导致没有特

别明显的规律，环境比较杂乱。

前两个数据集效果尚可，但是在训

练过程中出现了一个问题，就是随着训

练轮数的增多，生成图象的饱和度与对

比度会逐渐增大。以第二个数据集为例，

以下分别为采样第1000与采样第7000时

的生成图。
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确实存在饱和度与对比度逐渐升高

的现象，可能是因为在训练过程中，原

始数据分布特征逐渐提纯，最后出现过

拟合。

3.5 代码附录

代码的zjugit网址： https://git.

zju.edu.cn/3230105182/gan
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